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t(sec) x(m)

1 8

2 15

3 40

4 40

5 55

6 40

7 68

8 90

9 70

10 98

如何得到趨勢線？

你有一組數據。
利用EXCEL畫出數據圖。
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最簡單的方式：
EXCEL叫出趨勢線，同時列出趨勢線方程式。

游標移到數據線上，
滑鼠按右鍵
選擇“加上趨勢線”
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什麼是趨勢線？

可是…
畫完後…
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對於實驗數據圖，
最好的迴歸直線是每一點到這一條直線的“y方向偏離的平方和”為最小；
另一條最好的直線是每一點到這一條直線的“x方向偏離的平方和”為最小。
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最小平方法
（Ordinary least square estimation, OLSE）
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假設最適方程式的形式
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( )− =∑
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y Y E

= +y mx b

我們要求出 m 和 b ，使得

為最小！

假設你有 n對實驗值，
（x1，y1）、
（x2，y2）、
（x3，y3）、

…、
…、
…、
（xn，yn）。
對於每一個已知的 x，我們要由所有的實驗值去預測出最好的Y值。
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理論值

實驗值
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y Y E 為最小！

實驗值y

理論值
Y=mx+b

= +y mx b
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要使 E為最小，m及b必須滿足下列二方程式。 
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此式的意義是，最好的直線通過所有點座標的平均值。 

將(7)式代入(6)式中 
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亦可寫作 
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經過一連串繁複計算過程
……

（計算過程在普物實驗講義附錄裡！）
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迴歸係數誤差
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= +y mx b

( ) ( )m by m x bσ σ= ± + ±
最大上限（下限）統計誤差迴歸直線

最適迴歸直線方程式

21 0R> >（完美配適） （無對應關係）
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EXCEL列出表格
先將數據鍵入表格
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B12=AVERAGE(B2:B11)

B12：=AVERAGE(B2:B11)：取B2-B11的平均值
記得要先鍵入“=”，才是執行方程式。

D2=B2-$B$12 D2：=B2-$B$12

$B$12：鎖定B12不隨滑鼠拖曳變化。
$B12：鎖定B不隨滑鼠拖曳變化。
B$12：鎖定12不隨滑鼠拖曳變化。

F13=SUM(F2:F11)

F13：=SUM(F2:F11)：取F2-F11的總和。
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F2=D2*E2

F2：=D2*E2：D2和E2數值的乘績。

G2=D2^2

G2：=D2^2：D2數值的平方。
ab：a^b，如5^2=52。
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I2=(C2-$C$14*B2-$C$15)^2

I2：=(C2-$C$14*B2-$C$15)^2

每一組數據的誤差平方

C14=F13/G13
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b y mx= −
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E14=C16/SQRT(G13)
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(9.2 1.2) (1.9 7.4)y x= ± + ±

(9.2 1.2) (1.9 7.4) (10.4) (9.3)y x x= + + + = +

(9.2 1.2) (1.9 7.4) (8) ( 5.5)y x x= − + − = + −

18

哪些數據點可以刪除不計？
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有空繼續補～～
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我們沒有最好
只有追求更好

東海大學應用物理學系
地址：40704台中市西屯區東海大學BOX803
電話：04-23590121*32100
網址：http://physics.thu.edu.tw/


