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級數解法 
 
1.Power Series Solution 
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2.Regular Singular Points 
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Equal exponents 
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Exponents differ by an integer 
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The point at infinity 
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【綜合練習】 
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2 2
33 −− −−=  

   ttec −−=′ 61        tt etec −− += 661  

⇒ 
2
93

2
3366 +=−−+= ttty p  

⇒ 
2
932

21 +++= tececy tt

2
9ln32

21 +++= xxcxc  

 
○9  xx eexxyyy −− +−=+′+′′ 262 2  
   ⇒ 0122 =++ λλ  ⇒ 1,1 −−=λ  
   ⇒ xx

h xececy −− += 21  
⇒ xx

p xexcexcy −− += )()( 21  

⇒ xxxxx
p xececxecececy −−−−− ′+′+−+−=′ 21221  

⇒ xxxxxxx
p xecececxececececy −−−−−−− ′−′+′−+−−=′′ 2212221  

⇒ 
⎩
⎨
⎧

+−=−′+′−
=′+′

−−−−−

−−

xxxxx

xx

eexxxeecec
xecec

26)(
0

2
21

21  

       ⇒ xxx eexxec −−− +−=′ 26 2
2  

       ⇒ 26 2
2 +−=′ xxec x       ⇒ xxexec xx 22 3

2 +−−=  



應用數學筆記 

紋的筆記-應用數學 

          xxexc x 26 32
1 +−−=′        242

1 2
322 xxexeexc xxx −+−+−=  

       ⇒ xxxxxxxxx xexxexeexxexeexxececy −−−− +−−+−+−+−++= )22()
2
322( 3242

21  

            xxx exxxxecec −−− −+−++= )
2
1()2( 42

21  

 
○10  xxyyxyx sin64 4=+′−′′  ⇒ Let αxyh =  
                         ⇒ 064)1( =+−− ααα  ⇒ 3,2=α  
                         ⇒ 3

2
2

1 xcxcyh +=  
⇒ 3

2
2

1 )()( xxcxxcyp +=  

⇒ 3
2

2
1

2
21 32 xcxcxcxcyp ′+′++=′  

⇒ 2
2121 3262 xcxcxccyp ′+′++=′′  

⇒ 
⎩
⎨
⎧

=′+′
=′+′

xxxcxcx
xcxc

sin]32[
0

42
21

2

3
2

2
1    ⇒ 

⎩
⎨
⎧

=′+′
=′+′

xxxcc
xcxc

sin32
0

21

3
2

2
1  

⇒ xc sin2 =′       ⇒ xc cos2 −=  
   xxc sin1 −=′        xxxc sincos1 −=  
⇒ xxxcxcy sin23

2
2

1 −+=  
 

○11  xyyx ln=′+′′  ⇒ Let yu ′= ， yu ′′=′  
                ⇒ xuux ln=+′  

                ⇒ x
x

u
x

u ln11
=+′  

                ⇒ 
x

eu
dx

x
h

11

=∫=
−

 

                ⇒ x
x

V
x

ln11
=′  

                ⇒ xV ln=′  ⇒ cxxxV +−= ln  

                ⇒ y
x
cxu ′=+−= 1ln  

                ⇒ 1ln2ln cxcxxxy ++−=  
 

○12  216)612()12( 2 =+′+−′′+ yyxyx           （82 交大電子） 
   Let tx =+12  

   ⇒ 
dt
dy

dx
dt

dt
dy

dx
dy 2== ， 2

2

2

2

4
dt

yd
dx

yd
=  

   ⇒ 216124 2

2
2 =+− y

dt
dyt

dt
ydt  

   ⇒ 
2
1432

2
2 =+− y

dt
dyt

dt
ydt  

Let αty =  



應用數學筆記 

紋的筆記-應用數學 

   ⇒ 043)1( =+−− ααα  ⇒ 2,2=α  
   ⇒ ttctcyh ln2

2
2

1 +=  
   ⇒ ttctctcttctcyp lnln22 2

2
2

1221 ′+′+++=′  
   ⇒ tcttctccctccyp 2212221 ln222ln22 ′+′+′++++=′′  

⇒ 
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=′+′+′

=′+′

2
1ln22

0ln
3

2
3

2
3

1

2
2

2
1

tcttctc

ttctc
 

   ⇒ 3
2 2

1 −=′ tc        ⇒ 2
2 4

1 −−= tc c 

      ttc ln
2
1 3

1
−−=′       22

1 8
1ln

4
1 −− += tttc  

   ⇒ 
8
1ln

4
1

8
1ln

4
1

=−+= tty p  

   ⇒ 
8
1ln2

2
2

1 ++= ttctcyh  

         
8
112ln)12()12( 2

2
2

1 +++++= xxcxc  

 
○13  3)(yyyx ′+′=′′      2)1( =y ， 1)1( =′y  
   Let py =′ ， py ′=′′  

⇒ 3pppx +=′  

   ⇒ 3pp
dx
dpx +=  

   ⇒ 
x
dx

pp
dp

=
+ 3  

⇒ 12
ln

1
ln cx

p
p ′+=
+

 

       ⇒ xc
p

p
121

=
+

（ 1
1

cec ′= ） 

Let ϑtan=p ， ϑsec1 2=+ p  
ϑϑddp 2sec=  

∫ ∫∫ ==
+

ϑ
ϑ
ϑϑ

ϑ
dddp

pp sin
cos

tan
1

)1(
1

2  

21
lnsinln

p
p
+

== ϑ  

   ⇒ )1( 222
1

2 pxcp +=         ⇒ 22
1

222
1 )1( xcpxc =−  

   ⇒ 22
1

22
12

1 xc
xcp

−
=             ⇒ 

dx
dy

xc
xcp =

−
=

22
1

1

1
 

   ⇒ 1
1

)1()1(
2
1

1 =
−

=′=
c

cyp   ⇒ 
2

1
1 =c  

   ⇒ 
22

2
1

2
1

21 x
x

x

x
y

−
=

−
=′  

   ⇒ ∫ +
−

= 222
cdx

x
xy 2

22 cx +−−=  

   ⇒ 212)1( cy +−==  ⇒ 32 =c   



應用數學筆記 

紋的筆記-應用數學 

⇒ 32 2 +−−= xy  
 

○14  xexyD 225)2( =−  
⇒ x

h excxcxcxccy 24
5

3
4

2
321 )( ++++=  

⇒ 2
5

22
5

222
5

1
]2)2[(

1
)2(

1 x
D

ex
D

eex
D

y xxx
p =

−+
=

−
=  

         xx exdxxe 2722

2520
1

== ∫∫∫∫∫  

⇒ xx exexcxcxcxccy 2724
5

3
4

2
321 2520

1)( +++++=  

 
 


