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◎1 指數 
◎2 對數 

 
 

◎1 指數 
 
一、整數指數運算 
定義：對於每一個實數 a，以記號 aaaaaa n ⋅⋅⋅⋅⋅= ...... （n 個 a 相乘），叫做“a 的 n 次方＂，

其中 a 為底數，n 為指數。 
 
指數律：1. nmnm aaa +=⋅  
        2. mnnm aa =)(  
        3. nnn abba )(=⋅  

4. nm
n

m

a
a
a −= （ 0≠a ， nm > ） 

5. n

n
n

b
a

b
a

=)( （ 0≠b ） 

 
二、零指數與負整數指數 

1. 當 0≠a 時，其中 Nn∈ ，定義 10 =a 且 n
n

a
a 1

=− 成立。 

2.  a、b 為實數且都大於零。m 為一正整數。 
       (1) 若 ba >  則 mm ba >  

       (2) 若 ba <  則 mm ba
11

>  

3. 若 Ra∈ ， 1>a ， Znm ∈, ， nm > 則 nm aa >  
4. 若 Ra∈ ， 01 >> a ， Znm ∈, ， nm > 則 nm aa <  

 
三、分數指數運算 

1. 若 0>a ， Nn∈ ，定義 nn aa =
1

 

2. 假設
n
mr = ，其中 Nn∈ ， Zm∈ ，定義 mnn

m
r aaa )(==  

3. 對於所有有理數 p、q，則 qpqp aaa +=⋅  
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4. 對於所有有理數 p、q，則 pqqp aa =)(  
5. 對於所有有理數 r，則 rrr abba )(=⋅  

 
四、實數指數運算 

1. 指數律：假設 0>a ， Rsr ∈, ，則 

(1) srsr aaa +=⋅  
(2) rssr aa =)(  
(3) rrr abba )(=⋅  

2. 設 Ra∈ ， 
       (1) 1>a ， nm > ，則 nm aa >  
       (2) 01 >> a ， nm > ，則 nm aa <  
 

◎2 對數 
 
一、 0>a 且 1≠a ，且 0>b  

    則 ba x =  → xba =log  

 
二、運算公式：以下 0>a ， 1≠a 且真數均為正 
    1. 1log =aa  且 01log =a  

    2. xa x
a =log  且 xa xa =log  

證明：假設 ma x
a =log  

則 mx aa =  
所以 mx = ……得証# 

 

    3. srrs aaa logloglog +=  且 sr
s
r

aaa logloglog −=  

證明：假設 loga r m=  
loga s n=  

則 ma r=  
na s=  

      m na rs+ =  ⇒ log log loga a ars m n r s= + = +  



 
指數與對數 

紋的筆記-指數與對數 

      m n ra
s

− =  ⇒ log log loga a a
r m n r s
s
= − = −      得証# 

    4. rnr a
n

a loglog =  

    5. 
a
b

b
x

x
a log

log
log =  或 

a
b

b
a log

1log =  

    6. n
aa bb nloglog =  

 
三、 0>r  且 0>s  

1. 1>a 時， sr >  → sr aa loglog >  
2. 10 << a 時， sr >  → sr aa loglog <  

 
四、 0>a 且 1≠a ，且 0>x  
    1. 0log >xa  → 0)1)(1( >−− xa  → （ 1>a 且 0>x ）或（ 10 << a 且 10 << x ） 
    2. 0log =xa  → 1=x  
    3. 0log <xa  → 0)1)(1( <−− xa  → （ 1>a 且 10 << x ）或（ 10 << a 或 1>x ） 

 
五、對數函數： 0>a ， 1≠a ， 0>x ，則 xxf alog)( = 稱為對數函數 

 
六、 xxf alog)( =    

(1) 若 1>a ，則 )(xf 為增函數 
(2) 若 10 << a ，則 )(xf 為減函數 
(3) )()()( yfxfxyf =  

 
七、 pnx +=log （ Zn∈ ， 10 <≤ p ）則稱 n 為 xlog 的首數，p 為 xlog 的尾數。 
 

 
 


