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排列組合與機率 
☉1 關於集合 
☉2 排列 
☉3 組合 

☉4 二項式定理 

☉5 機率 

  

 
☉1 關於集合 
   交集（∩）：A 交集 B，亦即，A and B 
   聯集（∪）：A 聯集 B，亦即，A or B 
 

 
☉2 排列 

一、排列：由 n 種物品中取出 m 個排成一列，其排列方式有 n
mP 種。 

 
二、直線排列 

1.可重複：由 n 種不同的物品中取 m 個排成一列，此 m 個可重複，稱為重複排列。 
             其排列方式有 mn 種。 

2.不可重複：由 n 種不同的物品中取 m 個排成一列，此 m 個不可重複。 
               mn ≥ ，排列方式有 rnP 。 
【註】1.若 nm > ，則排列總數為 0。 

2.規定： 1!0 = 。 
 

三、環形排列 
(1) n 個元素的環形排列的總數為： 
(2) n 個元素取 m 個之環形排列的總數為： 

 

 
☉3 組合 

一、組合公式 

由 n 個相異物品中，任意不重複的取出 m 個，不計前後次序的組合方法有 n
mC 或 )(

m
n

種。 

【註】1.在 n 個中取 m 個，所以知 mn ≥ 且 }0{∪Nm∈ 。 
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      2.公式：
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二、巴斯卡定理： 1
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三、重複組合 

    由 n 個相異物品中，任意取出 m 個（可重複）的組合方式有 n
mH 或 n

mS 個。 

    公式： 1−+= mn
m

n
m CH  
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四、由 n 個相異物品中，取出 1 件，或 2 件，或 3 件，或……，或全選的組合方式有 12 −n 種。 
   

 由 n 個相異物品中，取出 p 個 a 相同，或 q 個 b 相同，或 r 個 c 相同，且 nrqp =++ 則，
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每次選取 1 件，或 2 件，或 3 件，或……，或全選的組合方式有 1)1)(1)(1( −+++ rqp 種。 
 

 
☉4 二項式定理 

一、二項式定理： 
設 Ryx ∈, 且 Nn∈ 則 

    nn
n
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nnnnnnn yCxyCyxCyxCxCyx +++++=+ −
−

−− 1
1

22
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10 ......)(  

展開式的第 1r + 項為 n n r r
rC x y− 。 

 
二、由二項式定理得到： 

(1) 令 1== yx 得 nn
n

nnn CCCC 2......210 =++++  

(2) 令 1=x 、 1−=y 得 1
531420 2............ −=+++=+++ nnnnnnn CCCCCC  

(3) 令 1=x 、 2=y 得 nn
n

nnnn CCCC 32......42 210 =⋅++++  

 
三、其他公式 

(1) 1
321

1
2......321 −

=

⋅=⋅++⋅+⋅+⋅=⋅∑ nn
n

nnn
n

k

n
k nCnCCCCk  

證明： 
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證明： 
 
 
 

 
 

四、多項式定理： 
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    設 Rzyx ∈,, 且 Nn∈ ，則多項式 nzyx )( ++ 展示之一般項為 rqp zyx
rqp

n
!!!

!
且

nrqp =++ ， }0{,, ∪Nrqp ∈ 。 
   【註】多項式定理可以用二項式定理展開，再展開。 
 

 
☉5 機率 

 

 

 

 
 
 


