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【普物實驗】
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https://physcourse.thu.edu.tw/mengwen/
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【下學期】
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下學期主要是做『電』和『磁』的實驗
【下學期】
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【下學期】
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【下學期】
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水平是由25個插孔組成
垂直線則是每5個插孔為一組

水平是由25個
插孔組成

垂直是由5個
插孔組成

水平是由25個
插孔組成？

一般，水平是由25個插孔組成。
這片麵包版比較小，水平部分是30孔組成。

【下學期】
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麵包版就是將許多小夾子組合在一個平面上，提供給電路元件所需要
的連接。在使用上，其裝配速度快，且容易更換元件。但也常因使用
不當導致連接點鬆脫，使得接觸不良。

麵包版內部結構

【下學期】
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麵包版用之 0.6 mm單心線
又稱為跳線（jump）

【下學期】
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普物實驗室裡有的幾款三用電表

【下學期】

TES2206YF1000 MT1706 DM2610
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【下學期】
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當電力不足時，液晶顯示器左上角會顯示“BT＂，此時要更換 9V 電池。

更換保險絲

20A/250V
30mm

250mA/250V
200mA/250V
20mm
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【下學期】
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電阻色碼

精密電阻

【下學期】
實驗室裡的大多是

四環色碼
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電阻瓦數

瓦數越大，電阻越大顆
1 1 1
8 4 2W, , ,1 , 2W W W W

【下學期】

實驗室裡的
大多是1/2W
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【下學期】
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【下學期】
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R1

R2

R1 R2

R1、R2並聯
量電壓

R1、R2串聯
量R1電壓

R1、R2串聯
量R2電壓

R1
R2

【下學期】
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R1、R2並聯
量R1電流

R1、R2串聯
量電流

【下學期】
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R1、R2並聯
量R1電流

R1、R2並聯
量R2電流
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【下學期】
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【下學期】
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OUT

IN

【下學期】
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1kΩ電阻

伏特計

可變電阻箱

電源供應器

【下學期】

THU
PHYS



25

1kΩ電阻

伏特計

可變電阻箱

【下學期】

電源供應器

THU
PHYS



電源供應器
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伏特計

安培計

【下學期】

100Ω電阻

THU
PHYS



電源供應器
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三用電表
量電壓

（伏特計）

安培計

【下學期】

100Ω電阻
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適合量大電阻 適合量小電阻

【下學期】

建議：

大電阻拿取約 200Ω，300Ω也可以，500Ω也沒問題～

小電阻拿取約10Ω，33Ω都OK～
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【下學期】

伏特計

安培計

未知電阻

電源供應器

THU
PHYS



電源供應器
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【下學期】

伏特計

安培計

未知電阻

THU
PHYS
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示波器

GOS-620是一款20MHz頻寬的類比示波器

【下學期】
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示波器

1-校正示波器
2-量頻率
3-量Vp-p
4-量Vrms
5-利撒如圖形

1-按下示波器POWER開關，VERTICAL區塊的MODE調到CH1。將 INTEN 旋開，注意勿集中
成一點、勿太亮，此時應看到一條水平線在螢幕中。
2-調整上下左右位置使螢幕上出現的光線位於正中央。
3-取一隻調整棒（或小隻的一字起子），調整 TRACE ROTATION 地磁水平。
4-取一條BNC-鱷魚夾導線，鱷魚夾紅色端接到 CAL 測試端，此時螢幕上會出現方波
5-調整方波訊號為 1kHz，2Vp-p。步驟如下：
6-將 VOLTS/DIV 轉到 1V 位置。此時表示上下一大格為 1Vp-p。調整 VOLTS/DIV上方璇鈕，
使得方波為上下2大格，即為 1Vp-p。
7-將 TIME/DIV 轉到 1ms 位置。此時表示左右一大格為 1ms。調整 SWP.VAR璇鈕，使得方
波的一個週期佔滿左右兩大格，即為1ms。
8-將VERTICAL區塊的MODE調到CH2，校正CH2電壓。
9-判斷哪些鈕為校正後不可再旋轉的校正鈕。

【下學期】
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【下學期】
示波器

TBS-1102
數位示波器
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【下學期】
示波器

『垂直』Vertical

『水平』Horizontal

『觸發』Trigger

其他按鍵

TBS-1102數位示波器
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【下學期】
示波器

TBS-1102
螢幕面板介紹：



36

【下學期】
示波器

OSD-1102是一款100MHz頻寬的數位示波器

另一款是
OSD-1202
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【下學期】
訊號產生器

GFG-8020H

電源開關 頻率範圍 選擇波型

調
控
振
幅

頻率粗調 頻率細調 訊號輸入 訊號輸出TTL/CMOS
訊號輸出
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示波器

1-校正示波器
2-量頻率
3-量Vp-p
4-量Vrms
5-利撒如圖形
6-量直流電壓

量交流電

【下學期】

訊號產生器

示波器
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示波器

1-校正示波器
2-量頻率
3-量Vp-p
4-量Vrms
5-利撒如圖形

6-量直流電壓

【下學期】

訊號產生器

示波器

DC
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最大值、有效值與平均值



41

留意：
零電位GND
位置

【下學期】
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【下學期】

1 2 3 4 5I I I I I   

1 2 1 1 2 2( ) ( )E E I R I R    
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克希荷夫定律-雙電源

電源供應器怎麼用？
C.C.
C.V.

【下學期】
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克希荷夫定律-單電源

電源供應器怎麼用？
C.C.
C.V.

【下學期】
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【下學期】
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F iL B 
  

SI單位：
力 F - 牛 頓 [Nt]
電 流 i - 安 培 [A]
導線長度 L - 公 尺 [m]
磁 場 B - 特斯拉 [T]

i F L B

手寫 F iL B 
  

向量 -粗體字 F L B
純量 -一般字體 i

向量 -上方要有箭頭符號
純量 -不用

課本印刷

現在有些書本印刷
會印成手寫形式

【下學期】
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聲速（音速）會依空氣的濕度、溫
度、密度...的不同而有不同的值。
v=331+0.6T

【下學期】
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【下學期】
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【下學期】

THU
PHYS
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【下學期】
訊號產生器

GFG-8020H

電源開關 頻率範圍 選擇波型

調
控
振
幅

頻率粗調 頻率細調 訊號輸入 訊號輸出TTL/CMOS
訊號輸出
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【下學期】
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【下學期】

THU
PHYS

331 0.6 (m / s)v T 
T
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【下學期】

THU
PHYS
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半導體元件

PN接面二極體有一圈銀色記號的為負（－）
端（N端）通常用來整流（開關）。

1-PN二極體

2-電晶體

【下學期】

Ge（鍺）
二極體

Si（矽）
二極體
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正（P）

負（N）

PN接面二極體有一圈銀色記號的為負（－）端（N端）。

1-PN二極體

半導體元件

【下學期】
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量二極體量電晶體

MT-1706
【下學期】
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MT-1706

量二極體
順向電壓降（順向導通電壓）

【下學期】
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DM2610
【下學期】
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按【HOLD B/L】
切換

【導通蜂鳴】
與

【二極體】

旋鈕開關轉到旋鈕開關轉到

導
通
蜂
鳴

二
極
體

單位：Ω 單位：V

DM2610
【下學期】
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DM2610

量二極體
順向電壓降（順向導通電壓）

【下學期】
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PN

N

P

紅接P
黑接N
電阻量到2MΩ

紅接N
黑接P
電阻量到95.3MΩ

DM2610
【下學期】

順向連接-量到小電阻
逆向連接-量到大電阻

如果電阻值超過所選的量程值，則會顯示“OL”。

DM2610最大量到200MΩ
MT1706最大量到60MΩ
YF1000最大量到200MΩ
TES2206最大量到20MΩ

OL：
Over Load
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普物實驗室裡有的幾款三用電表

【下學期】

TES2206YF1000 MT1706 DM2610
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切入電壓
VCV

崩潰電壓
VBD

PN二極體的V-I特性曲線
【下學期】
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PN二極體的V-I特性曲線
【下學期】

V(V)

I(A)
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PN二極體的V-I特性曲線

NP

【下學期】



電源供應器

伏特計

66

【下學期】

1kΩ電阻

安培計

可用『三用電表』
替代『伏特計』

可用『三用電表』
替代『安培計』
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PN二極體的V-I特性曲線

N P

【下學期】
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半導體元件

2-電晶體

9012
或

9013

電晶體接腳：
射極（Emitter；E）
基極（Base；B）
集極（Collector；C）

【下學期】
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利用三用電表找出 B腳：

電晶體接腳：
射極
（Emitter；E）
基極
（Base；B）
集極
（Collector；C）

判斷電晶體 E、B、C的三個接腳
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判斷電晶體 E、B、C的三個接腳

找出電晶體的 E、C腳：

NPN電晶體

PNP電晶體

找出數值最大的那個，
對應的腳位即為正確的

EBC腳位。

實驗室常用的是C9013，
中間腳為B。

但有些電晶體中間腳是C，
使用時要先確認後再接線~

【下學期】
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DM2610
MT-1706
找EBC

【下學期】
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電位與電力線

你畫的是
等位線？
電力線？

【下學期】
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電位與電力線

【下學期】

空白紙張平放在
電路板上

電路板導電塗層面
朝下

U型探棒金屬端
與電路板導電塗層接觸

透過U行碳棒孔洞
用鉛筆紀錄電流為

0的位置
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微波光學

1-微波性質
2-反射
3-折射
4-偏極
5-干涉與繞射

【下學期】
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微波光學

1-微波性質
2-反射
3-折射
4-偏極
5-干涉與繞射

【下學期】

log log log

pI AR

I A p R


 

log I

logR
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微波光學

1-微波性質
2-反射
3-折射
4-偏極
5-干涉與繞射

【下學期】
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微波光學

1-微波性質
2-反射
3-折射
4-偏極
5-干涉與繞射

【下學期】
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微波光學

1-微波性質
2-反射
3-折射
4-偏極
5-干涉與繞射

【下學期】

電流

角度
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微波光學

1-微波性質
2-反射
3-折射
4-偏極
5-干涉與繞射

【下學期】
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