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：基本邏輯閘的認識
【項目一】基本閘的特性實驗
1、取一顆IC【74LS00（TTL）或74HC00或是CD4011（CMOS）】，記錄你拿到的IC編號：
[image: image3.wmf]。接妥圖8之電路，測得消耗電流
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2、將74LS00的第1、4、9、12腳均以單心線接地，則消耗電流
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ImA

=

。
3、令74LS00的各輸入端與輸出端都空著不接，以三用電表DCV檔測得
第1腳之對地電壓
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VV

=

。完成下表：
	輸入端對地電壓
	輸入端對地電壓
	輸出端對地電壓
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以上各輸入端電壓是否相近？答：
[image: image19.wmf]。
各輸出端電壓是否相近？答：
[image: image20.wmf]。
4、接妥圖9(a)之電路，電流表 eq \o\ac(○,mA)之指示值
[image: image21.wmf]A
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。正常時，對於TTL此值不會大於20
[image: image22.wmf]m

A。
接妥圖9(b)之電路，電流表 eq \o\ac(○,mA)之指示值
[image: image23.wmf]mA
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。
接妥圖9(c)之電路，電流表 eq \o\ac(○,mA)之指示值
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。
(b)與(c)所測得之電流值是否相等？答：
[image: image25.wmf]。（對於CMOS的話，此值為數
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5、按圖10(a)接妥電路（低態輸出測試），電流表指示為。
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若
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以8mA計，則此電路的扇出
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為
[image: image30.wmf]。
【提醒】對於TTL（74LS系列）來說，
[image: image31.wmf]IL
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最大為
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。對於CMOS來說，
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。因此在量測時，電流檔需選在最小檔位，否則可能量不到電流值。
6、按圖10(b)接妥電路（高態輸出測試），電流表指示為
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若
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以
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計，則此電路的扇出
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【提醒】對於TTL（74LS系列）來說，
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。對於CMOS來說，
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。因此在量測時，電流檔需選在最小檔位，否則可能量不到電流值。
比較步驟5和6，最小值為
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7、按圖11(a)接妥電路，此時輸出端之電壓
[image: image45.wmf]0
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，若將電路改接為11(b)，則
[image: image46.wmf]0
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8、按圖12接妥電路，此時輸出端之電流稱為
[image: image47.wmf]OS
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（Short Circuit Current短路電流），
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9、依圖13接線，電阻R使用表中的不同電阻，完成表格。
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（圖13）
10、按圖14接妥電路，
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，測得
[image: image53.wmf]T
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。【註】
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稱為臨界電壓。
【項目二】邏輯閘的基本特性
1、取一個74LS00，將其第14腳接
[image: image55.wmf]CC
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，第7腳接地，根據圖15(b)之不同輸入狀態，紀錄其相對應之輸出狀態。
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[image: image56.png]A —





（圖15）
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2、接妥圖16之電路，然後根據不同的輸入狀態，以三用電表DCV測量出其相對應的輸出狀態，填於真值表中。
	電路圖
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	（圖16）由真值表可得知本電路之功能等於
[image: image61.wmf]gate。


3、以2個NAND gate接妥圖17之電路，然後根據不同的輸入狀態，以三用電表DCV測量出其輸出狀態，填於真值表中。
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[image: image62.jpg]



	真值表
輸入

輸出

A

B


[image: image63.wmf]F

V


F

0

0

0

1

1

0

1

1



	（圖17）由真值表可得知本電路之功能等於
[image: image64.wmf]gate。


4、以3個NAND gate接妥圖18之電路，然後根據不同的輸入狀態，以三用電表DCV測量出其輸出狀態，填於真值表中。
	電路圖
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（圖18）由真值表可得知本電路之功能等於
[image: image67.wmf]gate。


5、以4個NAND gate按圖19接妥電路，然後根據不同的輸入狀態，測出其輸出狀態，填於真值表中。
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（圖19）由真值表可得知本電路之功能等於
[image: image70.wmf]gate。


6、以4個NAND gate按圖20接妥電路，然後根據不同的輸入狀態，測出其輸出狀態，填於真值表中。
	電路圖
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（圖20）由真值表可得知本電路之功能等於
[image: image72.wmf]gate。


7、以3個NAND gate按圖21接妥電路，然後根據不同的輸入狀態，測出其輸出狀態，填於真值表中。
	電路圖
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（圖21）由真值表可得知本電路之功能等於
[image: image74.wmf]gate。


8、以4個NAND gate按圖22接妥電路，然後根據不同的輸入狀態，測出其輸出狀態，填於真值表中。
	電路圖
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（圖22）由真值表可得知本電路之功能等於
[image: image76.wmf]gate。


【項目三】負載的推動
1、如圖23接線。將不同狀態的LED的亮、暗狀態填入圖23中。圖23中，LED亮是代表NAND gate的輸出為高電位（Hi：邏輯1）或低電位（Low：邏輯0）？答：
[image: image77.wmf]。
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（圖23）電路圖
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2、裝妥圖24電路，電源採用
[image: image79.wmf]9~15

V

，然後把不同輸入狀態的LED之亮暗填入圖24中。圖24中，LED亮是代表NAND gate的輸出為“1”或“0”？答：
[image: image80.wmf]。
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（圖24）電路圖
	輸入

輸出

A

B

LED

0

0

0

1

1

0

1

1

真值表


- 72 -
[image: image82.png]Tunghai University




第       頁/共       頁
[image: image83.png]Tunghai University




12

[image: image82.png][image: image83.png]_1274162083.unknown

_1426399151.unknown

_1426402515.unknown

_1551599175.unknown

_1551599907.unknown

_1551786809.unknown

_1551599914.unknown

_1551599194.unknown

_1427003190.unknown

_1551593921.unknown

_1426403060.unknown

_1426402500.unknown

_1426402509.unknown

_1426399167.unknown

_1426399305.unknown

_1426399176.unknown

_1426399159.unknown

_1426398991.unknown

_1426399033.unknown

_1426399056.unknown

_1426399017.unknown

_1274162171.unknown

_1426398780.unknown

_1426398847.unknown

_1274162170.unknown

_1274161968.unknown

_1274162055.unknown

_1274162056.unknown

_1274162053.unknown

_1274162054.unknown

_1274162052.unknown

_1236256026.unknown

_1271680877.unknown

_1274161824.unknown

_1274161914.unknown

_1274161937.unknown

_1274161856.unknown

_1274161843.unknown

_1274161745.unknown

_1274161764.unknown

_1274161823.unknown

_1271850762.unknown

_1271851272.unknown

_1273062740.unknown

_1273062581.unknown

_1271851170.unknown

_1271850187.unknown

_1271850353.unknown

_1271745015.unknown

_1271680837.unknown

_1236256032.unknown

_1235752166.unknown

_1235752214.unknown

_1235752701.unknown

_1235751971.unknown

