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『+=』 

A+=B 
執行後 A=A+B 

 
如果再加一個 if迴圈進來 
那～ 

A+=B 
執行後 

A+B 
(A+B)+B 
(A+2B)+B 
(A+3B)+B 

 
在 python中 
『=』定義 
『==』等於 

 

import math 

import matplotlib 

import matplotlib.pyplot as plt 

import numpy as np 

import time 

pi=np.pi; sin=np.sin; cos=np.cos; sqrt=np.sqrt 

k=200; m=4.0; A=0.1; v=0; N=200; x=A; y=0; T=2*pi*sqrt(m/k); L=0.8 

m2=m; y2=y; x2=-A; v2=0 

t=0; dt=0.01; dur=int(dt*1000*10) 

NS=8; dx=x/NS 

 

for i in range(N): 

    #if(t > T): break 

    #if(abs(x-A)<0.01*A and v > 0): break 

    if(abs(x-A)<0.01*A and v < 0): break 

    fn='imag_'+'{:03d}'.format(i)+'.png' 

    plt.figure(facecolor='k') 

    ax = plt.gca() 

    ax.set_facecolor('k') 

    ss='t={:4.2f} {:6.2f} {:6.2f} {:6.2f}'.format(t,x,x2,v) 
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    print(fn,ss) 

    plt.text(0.,0.5,ss, fontsize="15", color='w') 

    plt.xlim(-2,2) 

    plt.ylim(-1,1) 

    plt.plot(x,y,'bo',ms='8') 

    plt.plot(x2,y2,'ro',ms='8') 

    plt.plot([-2,2],[0,0],'w-',lw=1) 

    plt.plot([0,0],[0,0.1],'w-',lw=1) 

    plt.savefig(fn,facecolor='k') 

    f=-k*(x-x2-L) 

    v+=f/m*dt 

    x+=v*dt 

    v2+=-f/m2*dt 

    x2+=v2*dt 

    t+=dt 

import glob 

from PIL import Image, ImageDraw 

frames = [Image.open(image) for image in sorted(glob.glob('imag*.png'))] 

frame_one = frames[0] 

frame_one.save("SHM_2D.gif", format="GIF", append_images=frames, 

               save_all=True, duration=dur, loop=4) 

                

print('SHM-1 is done') 

''' 

''' 

 

 

 
https://codertw.com/%E7%A8%8B%E5%BC%8F%E8%AA%9E%E8%A8%80/369620/ 

模組(module)是 Python 中非常重要的東西，你可以把它理解為 Python 
的擴充套件工具。換言之，Python 預設情況下提供了一些可用的東
西，但是這些預設情況下提供的還遠遠不能滿足程式設計實踐的需要，

於是就有人專門製作了另外一些工具。這些工具被稱之為“模組” 
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任何一個 Pythoner 都可以編寫模組，並且把這些模組放到網上供他人
來使用。 

 
當安裝好 Python 之後，就有一些模組預設安裝了，這個稱之為“標準
庫”，“標準庫”中的模組不需要安裝，就可以直接使用。 

 
如果沒有納入標準庫的模組，需要安裝之後才能使用。 

 

 
或者是要帶入初始條件。 
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b：藍色 blue 
g：綠色 green 
r：紅色 red 
c：青色 cyan 
m：洋紅色 magenta 
y：黃色 yellow 
k：黑色 black 
w：白色 white 
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所畫的圖，x軸座標範圍從『-2』到『2』 
y軸座標範圍從『-1』到『1』 
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https://iter01.com/562123.html 

 


